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e Qu’est-ce que la biodiversité ?

e D’ou viennent les étres vivants ? Quels fondamentaux
partagent-ils ?

e Comment est organisé le monde vivant ?
® Poids du monde vivant sur la Terre ? Rareté de la Vie?

e En quoi les Humains dépendent-ils des autres vivants ?
Peut-on se passer de la nature ? Que nous dit 'IPBES ?

e Qu’est-ce qu’un « Service Ecosystemique » ? lllustrations



¢ Biodiversité (= diversité biologique): variabilité du vivant entre
especes, au sein de chaque espece, entre écosystemes.
Ces éléments tissent entre eux de nombreuses relations.

e Biodiversité ou Nature ?

¢ Unite du vivant : chimie du carbone, code ¥ o
génétique unique (double hélice ADN: AGCT), g
mémes 22 acides amineés : 1 seul standard

- Compreéhension universelle du code
genétique : souris fluo ... et virus

- Proximité des patrimoines genétiques
entre Humain et ... chimpanzé (98%),
porc (85%), poulet (60%), bananier (40%)

- Le vivant se nourrit du vivant
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LA BIODIVERSITE QUESACO ?

Variabilité des especes, mais origine commune (3,8 Milliards Années)

Arbre généalogique
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vu au XiXe siécle
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Eucaryotes pluricellulaires : %
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LA BIODIVERSITE QUESACO ?

Et Homo sapiens ?

Variabilité au sein des especes illustrée
par un exemple:
De la teosinte au mais

Photos Jean Beigbeder Pro-Mais



LA BIODIVERSITE QUESACO ?

Variabilité des écosystemes : biotope et biocénose en interaction
Assemblages originaux d’un écosystéeme a l'autre
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Milieux extrémes
etc... 7
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La biodiversité = bien plus qu’une liste d’especes: individus,
populations, especes en interaction et en évolution
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Chaque espece est reliee a de tres nombreuses autres especes
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Les fondamentaux du vivant

L'ensemble des étres vivants d’'un écosysteme (biocénose) obéit a
des lois générales:

e tous les éléments sont reliés entre eux et dépendent les uns
des autres (relations exclusives — spécialiste)

e la population de chaque espéce est limitée par la ressource
la plus rare (eau, nourriture, habitat ...) et par la pression des
prédateurs et parasites (sauf....????)

e I’écosysteme est d’autant plus
resilient que la biodiversité est
importante : especes (redondances de
fonctions), genes (capacité d’adaptation
a une perturbation), biotopes (refuges
potentiels, ressources alternatives)

A contrario......




Membranes et tuyaux

Performances du vivant semiperméables

Construire en hauteur Transformer la
i g K . lumiére en énergie
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Matériaux high tech Coquilles dents et squelettes Stocker de I’énergie
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. Capter I'information
Performances du vivant lumineuse

Produire et transporter des impulsions électriques
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Produire de la lumiére

Photo G. Landrieu Photos Pixabay

Se déplacer a
grande vitesse

Communiquer par des sons,
ultrasons et infrasons
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Poids du vivant sur la Terre ?

Atmosphere
Rayon B i T Pellicule de 30 km
terrestre A s
6371 km

Hydrospheére

Eau salée: pellicule

de 2,5 km

Eau douce: pellicule
de 63 m

Biosphere

Biomasse: pellicule
de 5 mm

Images Pixabay
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Le monde vivant domine par les Marin 1%

plantes et les bactéries

Monde vivant = 545 Milliards de t de Carbone

C unité de mesure de la biomasse:
Humain a 18 %, arbre a 50%, méduse a 1 %

Souterrain 42 %

Terrestre 57%
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Caractere exceptionnel du vivant

Représentation simplifiée du systeme solaire

Photos Pixabay
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Zone habitéble Trop froid
Eau liquide : 0,95 a 2,4 UA + planetes gazeuses
Atmosphére ? + pesanteur

Magnétosphere ?
Pesanteur ?

Voyage: 80 000 ans
Exoplanéte potentielle Pas de Planéte B

la plus proche : avant longtemps !
Proxima Centauri b 15
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IPBES, organisme de I’'ONU créé en 2012 sur le
modele du GIEC : 132 gouvernements + des
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Photo Pixabay

La nature rend aux humains des services essentiels:
nourriture, médicaments, santé, materiaux, énergie,
paysages, fertilite des sols, cultures traditionnelles,
regulation du climat, cycles H,O, C, N... -



e Fonction écologique : processus interne a I'écosysteme lui
permettant de se maintenir

Dans certains cas : apport de

' Ecosystéemes et

capital et/ou de travail

. s

e e SR e R e S e e E e e s e

Bénéficiaires |
humains :

. biodiversité i
Fonction Sé l'ViCée
seolegidue | gcosystémique

Avantage

P i el et i B Sk et e ke i

_____________

e e e e

Exemples :
. - pollinisation

e Biens et services écosystémiques : avantages retirés
( gratuitement) par 'homme de son utilisation des fonctions ecologiques

Source : IPBES et Programme EFESE 1 8



Les Services écosystémiques : 3 familles selon I'IPBES:
Matériaux et assistance, Services de régulation et Apports immatériels

Création et entretien dhabitats 11 En:rgif:

5“ 12 Alimentation
# humaine et animale
6 13 Matériaux et assistance

14 Ressources meédicinales,
«, biochimiques et génétiques
)

/- II ; 5 15 Apprentissage et inspiration

16 Experiences physiques
et psychologiques

Pollinisation et dispersion
des graines et autres
propagules

Régulation de la qualité de l'air

Régulation du climat

> Régulation de l'acidification
des océans
Regulation de la distribution

quantitative, spatiale et temporelle
des eaux douces
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Réglementation de la qualité des
eaux douces et des eaux cotieres

Formation, protection et
décontamination des sols
et des sediments

APPORTS

Régulation des aléas et des
evenements extrémes

Régulation des organismes Source
::EET:SUS e ﬁ 18 Maintien des options rapport IPBES
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17 Soutien identitaire

REGULATION DE PROCESSUS ENVIRONNEMENTAUX
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SES 2 : Regulation du climat local
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SES 2 : Regulation du climat loca Photo Kandee!

En ville, albedo,
eau (Ev) et
végetation (ET)
font baisser

la température
du sol, de lair,
des batiments,

des véhicules
de plus de 5°C

De plus la -
végétation purifie Byl
iy capto fos G252 c k8
I’air, capte les e

poussieres (20
kg/arbre/an) et
capte du CO,
(360 kg/arbre/an)




SES3 Diversité des sources de nourriture
( 6000 plantes cultivees, 200 principales et 9 dommantes) g

:,_,h- 1-‘ ‘1'! ' el .
R N = o S R 5" B

SES4 Pollinisation: 75 % des cultures de
' nourriture dépendent de la pollinisation animale B

Valeur monétaire pollinisation : 235 a 577 G$/an

Photo Pixabay f




SES 5 : La plupart des médicaments modernes
proviennent de composants naturels :

Plantes, champignons, animaux, Virus :
- morphine (analgésique) : pavot

digitaline (cardiotonique) : digitale pourpre
aspirine (antipyrétique) : saule
chloroquine (antipaludéen) : quinquina Photo © Y.Martin MNHN
vaccin antivariolique : virus vaccine

Photo wikipedia

%":‘ - pénicilline (antibiotique) :

@,?.l moisissure

f; ”~ - AZT (Sida) : éponge marine
#r - 70 % des anticancéreux: ex e
taxotére, taxol (cancer du sein) .\g\” LaL
. ¥ if européen S
Photo public
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Des pistes intéressantes

Aucun cancer du Rat-taupe
nu qui vit tres longtemps

Défensine, antibiotique
trouvé dans I'estomac des

Photo Chomez Wikipedia M an Ch OtS I Oy aux

" Photo Sybille H. de Pixabay
Le sang du ver marin Arenicole contient 99 % d'une
hémoglobine extracellulaire compatible avec le sang
humain et 40 x plus efficace : conservation par
HemoZ2Life des organes a implanter Photo Gilles Landrieu

Toxines de Cdbnes : analgésiques non

addictifs 1000 fois plus puissants

Photo M. que la morphine (Ziconotide)
La Riviere MNHN

mm) de |'utilité des animaux moches, venimeux ou répugnants ! 25



SES 6 : Régulation des eaux douces

Zones humides : en cas de forte pluie, inondation ou fonte des
glaciers, les zones humides : - Ecrétent les

crues en
amont
- épurent les
polluants
~ - infiltrent I'eau
. dans les
nappes
phréatiques
.4 - soutiennent
les étiages en
aval

- accueillent la
| biodiversité,
S e O .| oiseaux

Poto Gilles Landrieu | | | mlg rateurs 26




SES 7 : Formation et fertilité des sols
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Mallu squ es(19)

‘\fertebres 19)

Isoptéres,-’ ; Adaptede Claire Cheny 2015 et de Swift et al. 1979
! _ | Crédit photos Wikipedia 3, 5,6, 7, 9, 10, 11,13, 13,
. fourmis(12] | 14,17, 20, 21, Pixnio 4, Pixabay 8, 18, 19, 73,

i : Wikimedia 1, 22, Pxkere 2, 15, Pexels 16,

Zham pignons et
lichens (4, 5)

Plantes 21, 22, 23

Diploures (10]
Tardigradesl[ﬁ]

Fertilité des sols: milliers d’espéeces pour décomposer les roches,
recycler la matiere organique, faire circuler air-eau, stocker C et H,0,
transformer N, en NO, (rhizobium) et mobiliser des ressources rares
pour les plantes (mycorhizes et humus). 27



SES 8 : Matériaux

Bois de construction, pate a papier,

liege, tourbe, bois-énergi
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Fibres végétales: coton, lin,
sisal, chanvre,...

¢ i Ry = A
Photo Pixabay

Matériaux fossiles : lignite,
charbon, pétrole, gaz, calcaire




SES 9, 10, 11, 12 : Services culturels ou immatériels

Photos G. Landrieu Insplratlon artistique

Bénéfices pour la santé et bien-étre:
activités de plein air, chambre avec vue
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SES 13 : Régulation des maladies et ravageurs

« Effet de dilution » dans un écosysteme naturel en équilibre

T & /20 repas

de sang

prevalence prevalence

Roche and Guégan (2011) Comptes Rendus Biologie 30



e La biodiversité est la variabilité du vivant a 3 niveaux:
c’est le tissu vivant de la planete

e issus de 3,8 Milliards d’années d’évolution, tous les étres
vivants actuels partagent une origine et des fondamentaux
communs et tissent entre eux des relations nombreuses et
complexes

e La vie est rare a I’échelle cosmique (peut étre unique ?),
tenue et fragile sur la Terre : pas de planete de rechange !

e La qualité de notre vie et méme notre survie dépendent de
nombreux « services ecosystémiques » que nous retirons
de la nature

Si la biodiversité est essentielle a ’humanite,

dans quel état est-elle ? ... prochaine conférence
31






